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KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Informatyka w medycynie 1010514361010513425
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Informatyka ogélnoakademicki 3/6

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
- polski obieralny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
| stopieh niestacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 20  Cwiczenia: -  Laboratoria: 16  Projekty/seminaria: - 4
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogolnouczelniany, z innego kierunku)
kierunkowy z danego kierunku

Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 4 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr hab. inz. Szymon Wilk

email: szymon.wilk@put.poznan.pl
tel. (0-61) 665-2901

Instytut Informatyki

ul. Piotrowo 2, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

Student rozpoczynajacy ten przedmiot powinien posiada¢ podstawowg wiedze z obszaru

1 Wiedza: statystyki i analizy danych, sztucznej inteligencii, fizyki oraz elektroniki.
L. . . | Powinien posiada¢ umiejetnos¢ rozwigzywania podstawowych problemoéw projektowania
2 Umiejetnosci: | aigorytmow oraz umiejetnosé pozyskiwania informacji ze wskazanych zrédet.
3 Kompetencje | Powinien réwniez rozumieé konieczno$é poszerzania swoich kompetenciji. Ponadto w zakresie
spoleczne kompetenciji spotecznych student musi prezentowac takie postawy jak uczciwosc,

odpowiedzialno$¢, wytrwatosé, ciekawosé poznawcza, kreatywnosé, kultura osobista,
szacunek dla innych ludzi.

Cel przedmiotu:

1. Przekazanie studentom podstawowej wiedzy z obszaru informatyki medycznej, gtéwnie w zakresie danych
medycznych oraz metod ich pozyskiwania (urzgdzenia diagnostyczne), kodowania, standaryzacji, przechowywania,
udostepniania, zaawansowanej analizy i prezentacji.

2. Przekazanie studentom podstawowej wiedzy o charakterystyce i organizacji jednostek opieki medycznej.
3. Zapoznanie studentéw z przyktadowymi systemami i narzedziami programistycznymi stosowanymi w medycynie.
4. Rozwijanie u studentéw umiejetnosci projektowania i implementacji oprogramowania tworzonego na potrzeby

jednostek opieki medycznej.

5. Ksztattowanie u studentéw umiejetnosci samodzielnego wyszukiwania i pozyskiwania informacji zwigzanych z
projektowaniem rozwigzan informatycznych dla medycyny, oraz umiejetnosci przygotowywania dokumentacji projektowej
(technicznej i dokumentacji dla uzytkownika koncowego).

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektow ksztalcenia

Wiedza:

1. ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych osiggnieciach w informatyce, medycynie, informatyce
medycznej, i w wybranych pokrewnych dyscyplinach naukowych (biologia, kognitywistyka) - [K_W6]

2. zna podstawowe metody, techniki i narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan informatycznych z zakresu
informatyki w medycynie - [K_W8]

Umiejetnosci:
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1. potrafi pozyskac¢ informacje z literatury, baz danych oraz innych zrédet w celu utrwalenia i poszerzenia wiedzy z zakresu
informatyki medycznej - [K_U1]

2. potrafi - zgodnie z zadana specyfikacja - zaprojektowaé oraz zrealizowaé prosty medyczny system informatyczny, uzywajgc
wiasciwych metod, technik i narzedzi - [K_U21]

3. potrafi planowac¢ i przeprowadzac eksperymenty obliczeniowe, interpretowaé¢ uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski. - [K_U7]

4. potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan bioinformatycznych metody analityczne i eksperymentalne. -
[K_us8]

5. potrafi oceni¢ architekture oprogramowania stosowanego w medycynie z punktu widzenia wymagan pozafunkcjonalnych -
[K_U15]

6. ma umiejetnos¢ formutowania algorytméw i ich programowania z uzyciem przynajmniej jednego z popularnych narzedzi -
[K_U22]

7. potrafi przygotowac, w jezyku ojczystym i angielskim, dobrze udokumentowane opracowanie problemoéw z zakresu
informatyki medycznej - [K_U3]

Kompetencje spoteczne:

1. rozumie, ze w informatyce medycznej wiedza i umiejetnosci bardzo szybko stajg sie przestarzate - [K_K1]

2. zna przykfady i rozumie przyczyny wadliwie dziatajgcych systemoéw informatycznych, ktére doprowadzity do powaznych
strat finansowych, spotecznych lub tez do powaznej utraty zdrowia, a nawet zycia - [K_K4]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Efekty ksztatcenia przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposoéb:
Ocena formujgca:

a) w zakresie wykfadow:
- na podstawie odpowiedzi na pytania dotyczgce materialu omoéwionego na poprzednich wyktadach;
b) w zakresie éwiczen:

- na podstawie oceny biezgcego postepu realizacji zadan,
Ocena podsumowujgca:
Sprawdzanie zatozonych efektdw ksztatcenia realizowane jest przez:

- ocene i obrone sprawozdania z realizacji projektu; sprawozdanie przygotowywane jest czesciowo w trakcie zajec¢, a
czesciowo po ich zakonczeniu,

- ocene wiedzy przekazywanej w ramach wyktadu przez zaliczenie pisemne w formie testu otwartego, sktadajgcego
sie z 4-5 pytan; za kazde pytanie mozna uzyska¢ do 3 punktéw; do zaliczenia wymagane jest uzyskanie wiecej niz 50%
maksymalnej liczby punktow.

Uzyskiwanie punktéw dodatkowych za aktywno$¢ podczas zajeé, a szczegdlnie za:

- omowienia dodatkowych aspektéw zagadnienia,

- efektywnos¢ zastosowania zdobytej wiedzy podczas rozwigzywania zadanego problemu,

- umiejetnos¢ wspotpracy w ramach zespotu praktycznie realizujgcego zadanie szczegotowe w laboratorium,

- uwagi zwigzane z udoskonaleniem materiatéw dydaktycznych,

- wskazywanie trudnosci percepcyjnych studentéw umozliwiajgce biezgce doskonalenia procesu dydaktycznego.

Tresci programowe
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W zakresie wykfadu, w pierwszej czesci omawiane sa typy systemow informatycznych wykorzystywanych w medycynie oraz
wazniejsze standardy medyczne stosowane do kodowanie i przesytania danych nieobrazowych, w szczegélnosci HL7,
SNOMED CT, LOINC, MeSH, oraz ICD. Prezentacja tych zagadnieh poprzedzona jest przedstawieniem aspektow
organizacyjnych typowych jednostek opieki medycznej. Pierwsza cze$¢ wyktadu koniczy sie prezentacjg wybranego
zintegrowanego informatycznego systemu zarzgdzania jednostkg opieki medycznej (np. Eskulap).

W drugiej czesci przedmiotu koncentrujemy sie na prezentacji wybranych urzadzen diagnostyki medycznej, z podziatem na
diagnostyke laboratoryjna, sygnatowa, oraz obrazowa. W ramach pierwszej z tych kategorii prezentowane sg aparaty
wykonujgce badania morfologiczne, biochemiczne, biatkowe, posiewy, a takze systemy informatyczne integrujace urzgdzenia
diagnostyki laboratoryjnej (LIS, ang. Laboratory Information Systems). Druga z wymienionych kategorii obejmuje urzadzenia
diagnostyczne generujgce wielowymiarowe przebiegi czasowe (EEG, EKG). W ramach trzeciej grupy przedstawione sg
urzadzenia diagnostyki obrazowej, zaréwno transmisyjne, jak i emisyjne, w tym gtéwnie tradycyjnej diagnostyce
rentgenowskiej (RTG), tomografii komputerowej (TK), magnetycznemu rezonansowi jagdrowemu (MRI). Omdwienie urzadzen
diagnostycznych uzupetnione jest prezentacjg powigzanych standardéw i rozwigzan informatycznych, w tym obrazowych
medycznych baz danych (ang. Picture Archiving and Communication Systems, PACS), systeméw RIS (ang. Radiology
Information Systems), oraz standardu DICOM (ang. Digital Imaging and Communication in Medicine).

Trzecia czgs¢ wyktadu poswiecona jest zastosowaniom zaawansowanych technik analizy danych w medycynie, w tym metod
charakterystycznych dla sztucznej inteligencji, uczenia maszynowego (ang. machine learning) i odkrywania wiedzy (ang.
knowledge discovery). Prezentowane sg m.in. przyktady systeméw wspomagania decyzji klinicznych, w tym takze systemoéw
mobilnych, a takze rozwigzania informatyczne stuzace do efektywnego wyszukiwania informacji i wspierajgce w ten sposob
paradygmat medycyny opartej na faktach (ang. evidence-based medicine). Cze$¢ te uzupetnia prezentacja

wybranych zagadnien z zakresu telemedycyny, zwtaszcza wykorzystania srodkéw informatycznych do wspierania procesow
telekonsultacji, tworzenia wspoétdzielonych repozytoriéw wiedzy medycznej, i zdalnej edukacji medycznej.

Orientacyjny plan wyktadow:

- Medyczne systemy informacyjne

- Standardy HL7, SNOMED CT, LOINC, ICD, MeSH

- Diagnostyka laboratoryjna

- Diagnostyka sygnatowa: EEG, EKG

- Diagnostyka obrazowa: RTG. TK, MRI, fMRI

- Standard DICOM. Systemy PACS i RIS.

- Systemy wspomagania decyzji klinicznych oraz telemedycyna

W trakcie zaje¢ laboratoryjnych studenci realizujg, zazwyczaj w grupach dwuosobowych lub indywidualnie, projekty zwigzane
z informatykg medyczng. Czes$¢ projektéw ma charakter implementacyjny (projekt, implementacja, i przetestowanie
narzedzia/modutu realizujgcego wybrang funkcjonalno$¢ zwigzang z informatyka medycznag) lub koncepcyjny (projekt
wiekszego rozwigzania informatycznego, np. zintegrowanego systemu obstugi pacjentéw). Lista projektow aktualizowana jest
w kazdym roku akademickim stosownie do aktualnego stanu rozwoju informatyki medycznej i najnowszych trendéw. Studenci
wybierajg projekty z listy stosownie zgodnie ze swoimi zainteresowaniami. Postepy w realizacji projektu sprawdzane sg za
pomocg dwdch punktow kontrolnych w trakcie semestru, na ktore studenci zobowigzani sg przygotowac krétkie pisemne
sprawozdanie z osiggnietego stanu prac. Realizacja projektu konczy sie ustng prezentacjag audiowizualng na ostatnich

zajeciach, skierowang do catej grupy laboratoryjnej, oraz przekazaniem wypracowanych rezultatéw (oprogramowanie,
dokumentacja) prowadzgcemu.

Czes$¢ wymienionych wyzej tresci programowych realizowana jest w ramach pracy wiasnej studenta.

Metody dydaktyczne:
1. wyktad: prezentacja multimedialna oraz prezentacja ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy,
2. éwiczenia laboratoryjne: realizacja matych projektéw informatycznych w grupach dwuosobowych lub indywidualnie,

w tym: praca w zespole, pokaz multimedialny, demonstracja.

Literatura podstawowa:

1. Informatyka Medyczna, R. Rudowski (red.), PWN, 2003.

2. Zintegrowany system informacyjny w pracy szpitala, E. Pietka, PWN, 2004.

3. Informatyka Medyczna, R. Tadeusiewicz, W. Wajs (red), Wydawnictwo AGH, Krakow, 1999.

4. Elementy informatyki medycznej cz. 1, I. Roterman-Konieczna, Wydawnictwo Uniwersytetu Jagielofiskiego, 2011.
5. Elektroniczna dokumentacja medyczna, K. Nyczaj, P. Piecuch, Wiedza i Praktyka, 2011.

6. Systemy zarzadzania informacjg w opiece zdrowotnej, Ball, M.J., Simborg, D.W., Albright, J.W., Douglas, J.V., , Springer
PWN, Warszawa, 1997
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Literatura uzupetniajaca:

1. Health information systems. Architectures and strategies, A Winter, R. Haux, E. Ammenwerth, B. Brigl. N. Hellrung, F.
Jahn, Springer 2011.

2. Information retrieval: A health and biomedical perspective, W. Hersh, Springer 2009.
3. Clinical decision suport systems: Theory and practice, E.S. Berner (red.), Springer, 2010.

4. Biomedical Informatics: Computer Applications in Health Care and Biomedicine, H.E. Shortlife, J.J. Cimino (red.), Springer,
2006.

5. Medical Informatics. Computer Applications in Health Care. H.E. Shortlife, L.E. Perreault, G. Wiederhold, F. Fagan,
Addison Wesley, 1990.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnos¢ Czas (godz.)
1. udziat w zajeciach laboratoryjnych: 16
2. udziat w konsultacjach zwigzanych z realizacjg procesu ksztatcenia, w szczegélnosci éwiczen 2
laboratoryjnych / projektu 24
3. napisanie programu / programow, uruchomienie i weryfikacja (czas poza zajgciami laboratoryjnymi) | 1
4. przygotowanie dokumentacji opisujacej stan prac nad projektem 20
5. udziat w wyktadach 18
6. zapoznanie sig ze wskazang literaturg / materiatami dydaktycznymi (10 stron tekstu naukowego = 1| 1
godz.), 180 stron
7. przygotowanie do zaliczenia wyktadéw i udziat w kolokwium zaliczeniowym: 8+2 godz.

Obciazenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
taczny naktad pracy 102
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 38
Zajecia o charakterze praktycznym 48
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